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ZNANSTVENI LICEJ
5. razred

STRUKTURA TEORETICNEGA IZDELKA ZA DRZAVNI 1ZPIT
1. Temeljito preudi in resi predlagani problem iz matematike in fizike.

2. OsredotoCi se na en vidik problema, ki je povezan z izredno majhnim ali izredno
velikim, in izpostavi reSitev, ki jo predlaga matemati¢na analiza. Nato pokazi Se,
kako je matematiCna analiza odliCen pripomocek, s katerim fizika obravnava
spreminjanje in dogajanje (od horror infiniti do infinitum dei), saj je matematika
nedvomno najboljSi in najmocCnejSi, skoraj vsemogocni stroj za predvidevanje v
moderni fiziki in sodobni znanosti ter tehnologiji (pavBdvw, manthano; Ta
paBAuaTta, ta mathemata: sposobnost predvidevanja starogrskih trgovcev).

3. 1z teh znanstveno-matematicnih izto¢nic lahko preide$ na ostala podrocja kulture, s
tem da uposStevas tudi ucne in delovne izkuSnje, ki si si jih v teh letih nabral, in
staliS€a, ki si jih izoblikoval.

Caspar David Friedrich

(Obseg: do najvec 12 strani. Pisava: Arial; velikost znakov: 12, razmik 1,5)
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Licej »F. PreSeren« Drzavni izpit ob koncu Solskega leta 2020-21

Problem iz matematike in fizike

Dani sta realni Konstanti @ in b (a > 0) in funkcija q(t) :
q(t) = at - e™
1. Za mozne vrednosti konstant ¢ in b, ugotovi ali je na grafu funkcije g prisotna to¢ka. v Kateri ima
funkcija maksimum ali minimum. Dolo¢i vrednosti konstant « in b, za kateri ima v koordinatnem
sisternu (1, y) graf funkcije g(t) maksimum v to¢ki B (2;)
2. Odm dalje uposrevaj, dajea =4inb = — % ter Studiraj obnasanje funkcije

q(t) = 4t ez

. - . . an . . 16
in preveri, da ima funkcija prevoj vtodkiv F (4.—.).
-

Zapisi enacbo tangente na graf v tocki F.

3. Predpostavi, da predstavlja funkcija q(t), za t = 0, elektritni naboj (z mersko enoto C), ki gre v
trenutku 7 (z mersko enoto s) skozi pre¢ni presek tokovodnika. Doloc¢i merski enoti za konstanti a in
b.
Upostevaj, da 3e naprej velja a =4 in b = ~ é Zapidi izraz za elektri¢ni tok i(t). ki tete skozi
tokovodnik v trenutku ¢ in dolo¢i najvedjo in najmanjSo vrednost elektricnega toka ter vrednost, na
kateri se ustali po dolo¢enem Casu.

4. Naj bo Q(tp) skupni elektricni naboj, ki gre skozi pre¢ni prerez tokovodnika v ¢asovnem mtervalu
[0,t5] za ty = 0. Izratunaj vrednost proti kateri gre Q(t,) za t, — +on.
Ce je vrednost elektricnega upora R = 3£, zapisi (ni potrebno izvesti rauna) izraz za integral, s
katerim izraunamo oddano energijo v ¢asovnem intervalu [0, ¢,].

Referencni profesor je lahko vsak ¢lan komisije. Ne gre za izvedenca, ki dodeljeno temo pozna natancno,
ampak gre za profesorja, ki je dijaku v oporo pri metodoloskem zastavljanju dela.

Izdelek morate oddati do 14. ure dne 31. maja 2021 na Solski naslov
tsps010006@istruzione.it . V naslovu kartoteke navedite svoje ime,
priimek in razred (npr: priimek.ime.5.ZL).
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